" na jednostruke i elementarne procese, radi se studija tehnolodkog procesa

izvréava delovanjem energije misi¢a ¢oveka.. Na primer, ruéni iskop zemlje ili
zidanje zida. .

! Mehanizovani procesi, su oni koji se izvr8avaju preko nekog oruda za
rad koje dobija energiju stvorenu u spoljnim energetskim izvorima. Energijom

misica Soveka se samo deluje na predmet rada -preko tog oruda. Na primer,

7 betona
vibronabijatem. o
Masinski procesimocersj“kgji___rswevufpot_purn,osti izvr8avaju radom

radnog organa masine. Covek uestvuje samo u upravijanju masinom. Na - =

ugradivanje

pervibratorom, ili sabijanje zemlje plotastim

primer, iskop zemlje bagerem, spravljanje maltera mesalicom, i dr.
m;

~ Automatizovani _procesi, su -procesi koji e izvr§avaju radnim
organom masine automatski, bez -neposrednog u&esc¢a Eoveka. Covek
uCestvuje samo u pustanju u rad i iskljuenje iz rada masine ili-postrojenja,
nadgledanju i kontroli rada. Na primer; spravljanje betona u automatizovanoj -
fabrici betona. - ; _ s

Aparaturni procesi, spadaju u posebnu vrstu procesa koji se
izvr§avaju u - specijainim radnim uredajima.  Na predmet rada se deluje
toplotnom, hemijskom ili elektro energijom. Ucesce Soveka svodi se samo na}
regulisanje toka procesa prema zahtevu tehnologije. Na primer, petenje .

~opeke'u peéi, emajliranje, itd. ; ‘ \

Metoda karte procesa -
Na osnovu izvréenog rasélanjavanja slozenog proizvodnog procesa

nekom od poznatih metoda. Najée$c¢e primenjivana je metoda karte procesa. .
To je slikovit prikaz izvréenja nekog tehnoloskog procesa. Svaka operacija se
‘pﬁrikragz‘gje odgovaraji¢éim simbolom koji se povezuju punim ili isprekidanim N
Ilmjama' SlmbOH kOjl Qsnavai simboli Izvedeni simi:;oii

mogu da se upotrebe . - -
_dati'su na slici 2.1.2: O . R —
: ) Operacija - S

' ) @ Kijuéna uperacija

. Deponija priviemenag
karaktera

— Qperacija sa istovremenom
stalnom dapomjom

Daponija, skladidte,

pozajmidte, zasto] Qperacija sa istovremeanom

priveamenom deponijom

Kontrola Operacija sa istoyremenom
konirolom o
' ' Transport : .
O P @ Dvostruka operacija

3 Smer gdvijanja procesa

{slvarni tok materijala)

..... W Zamidliend tok materijala

>3<. Ukritanje tokova

Slika 2.1.2 — Simboli
karte procesa

’

4 2.1.1

sledeci sloZeni proces:

Izvrsiti studijqf'tehnoloékog procesa, metodom karte procesa, za

Betoniranje armirano-betonéke ploc¢e stambenog objekta

7Uslovi pod kojima se odvija sloZeni proces:

_ Dovoz betona vrdi se mikserom iz centralne fabrike betona sa istovarom istog
gradilisni transport betona vrsi

u pretoyarﬁi’ silos koji se nalazi na gradilistu
se toranjskim kranom a ugradivanje pervibratorom.

RESENJE:
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Potrebno je uraditi:

-a) - Semu rad¢lanjavanja sloze

b) Kartu procesa.

e

nog proizvodnog procesa po strukturi;
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SPOLJASNJI
TRANSPORT BETONA

1. Utovar betona u

=l 2. Prevoz betona

—l 3. Istovar betona

4. Kontrola betona

/

'

— Sema ras¢lanjavanja tehnolo

(reSenje zadatka 2.1.1)

Slika 2.1.3

v




simboli:

Beton

Utovar betona u mikser

Prevoz betona mikserom

Istovar betona u pretovarni silos
Al

Kontrola betona (KBK) -

Utovar betona u kransku korpu

Zakadinjanje korpe krana

Prenos betona

Istovar betona u oplatu

Razastiranje betona

Zbijanje betona pervibratorom

()

®

@ “Zavrina obrada betona
®

13

®

(19

Kontrola betoniranja

® mikser (prevoz)
® kran (prenos)

® gravitacija

® ruénirad (prenos)

Nega betona

Ocvrscavanje

Slika 2.1.4 — Karta tehnolo$kog procesa betoniranja ploce
(redenje zadatka 2.1.1)

21 2 ' Izvrsiti studiju tehnoloskog procesa, metodom karte procesa, za
sledeci sloZeni proces: ‘ - ’

" Betoniranje armirano-betonske ploce stambenog objekta

-Uslovi pod Rojima se odvija sloZeni proces: = -

Dovoz cementa vrsi se cisternama sa skladiranjem u silosima, dovoz

agregata kiperima koji se skladira u boksovima, spravljanje betona vrs$i se u

fabrici betona na gradiliStu, prenos po horinzontali i vertikali kranom, a
ugradjvanjge betona pervibratorom. :

-Potrebno je uraditi: .
~— a) Semu rasClanjavanja slbienog'proizvodnog procesa po strukturi;
b)  Kartu procesa; AT - ' ’

c) Semu raéélénjavanja jednostrukih procesa u sastavu zadatog
sloZzenog procesa po: _—_—

" Znacaju (ulozi) u izvrSavanju rada,
=~ lzvr8enju u prostoru i vremenu,
~ ® Redoslednosti izvréenja sastava
" UCeScu rada u izvreniju.
RESENJE:
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Utovar kipera utovarivacem
Istovar agregata u boksove
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Tabela 2.1.1 - Rasclanjavanje sloZenog procesa po znacaju _
(resenje zadatka 2.1.2)

Podela po znaéaju
(ulozi) u izvrSenju rada

Jednostruki proces

Glavni- UGRABIVANJE BETONA
Pomocni /
Pripremni SP_RAVLJANJE BETONA
SPOLJASNJI TRANSPORT CEMENTA
’ , SPOLJASNJI TRANSPORT )
Ve AGREGATA

UNUTRASNJI TRANSPORT BETONA

Tabela 2.1.2 — Ras¢lanjavanje sloZenog procesa po izvr§enju u prostoru i

vremenu (re$enje zadatka 2.1.2)

Podela po izvr§enju
u prostoru i vremenu

Jednostruki proces

Naizmenicni (redni)

SPRAVLJANJE BETONA ‘
UNUTRASNJI TRANSPORT BETONA
UGRADIVANJE BETONA

Paralelni

SPOLJASNJI TRANSPORT CEMENTA
SPOLJASNJI TRANSPORT AGREGATA

Kombinovani

/

Tabela 2.1.3 — Raéc"lanjavénje sloZenog procesa po redoslednosti izvrSenja

sastava(resenje zadatka 2.1.2)

Podela po
redoslednosti
izvrSenja sastava

Jednostruki proces

SPRAVLJANJE BETONA

redosled)

Fiksni UGRABIVANJE BETONA

(nepromenljiv SPOLJASNJI TRANSPORT CEMENTA

redosled) SPOLJASNJI TRANSPORT AGREGATA
UNUTRASNJI TRANSPORT BETONA

Slobodni

(promenljiv /

Tabela 2.1.4 - Ras¢lanjavanje slozeno
(reSenje zadatka 2 1. 2)

g procesa po ucescu rada u izvrsenju

Podela po uéeséu
rada u izvrSenju

Jednbst/ruki proces

Ruéni /
Mehanizovani 'UGRABIVANJE BETONA
SPRAVLJANJE BETONA
o SPOLJASNJI TRANSPORT CEMENTA
Masinski . SPOLJASNJI TRANSPORT AGREGATA
UNUTRASNJI TRANSPORT BETONA
_= | Automatizovani / ~
| Aparaturni /
21 3 Izvrsiti studiju tehnoloskog probésa, metodom karte procesa, za

sledec¢i sloZeni proceS'

Zidanje zida debljme d=25 cm od opeke u produznom malteru 1:3:9

zidanja.

Potrebno je uraditi:

Uslow pod kojima se odvija slozeni proces:

_Opeka I malter transportuju se po horinzontali 25 m,-i po visini 12 m do mesta

a) Semu ras€lanjavanja slozenog proizvodnog procesa po strukturi:

b) Kartu procesa;

c) Semu rasClanjavanja jednostrukih procesa u sastavu zadatog

sloZenog procesa po:
®  Znataju tj. ulozi u izvrsa

vanju rada,

" lzvrSenju u prostoru i vremenu,

* Redoslednosti izvr$enja

sastava,

= Uces¢u rada u izvréenju.

RESENJE:




Pesak

Sejanje
peska

Doziranje
vode

Doziranje
cementa

Ca

Doziranje

kre

5

Utovar opeke
U japaner

.IVAU
\ (U]
x
/, o )
% . 8 s
N 5 " 2 g o
A 2 = = s 2 g
\ & 25 S e £ £ o
// & - k= & =B g ©
\ B2 £& e Sg 52 58 o S
\SE 33 oy £§ 38 g 2 b
. ,l ¥ , = = -3 m %.
° o ©
@—o—~(2)~ .58 %
. 0 g8~ N
. ‘ _—
/ e T 'S §a8%S 3
o s ] £ =852 g
—— ey
/ B 20 5 S0
5 Bve
Eg > N
R Lo
o= ) m
" L®
m . B
z g 5
g i, Sg
Es 2a i o S
g o) p=p
oo 3 o an oS
3 =
H N—
» I
; ©
: ~
D-e-B-@ -o-@ro-Ero :
] ~®-~ N M
.WJM ] ® o = mw
_W% m m. ! ,m. & o m @
=% g i 8 5o £ g 8g £ =
B 0% 25 %5 £5 S g8 &3
(€'} T exjepez ofusge.)
axado po epiz eluepiz esaooid Boysojouys) eluereluelgsel ewss — /L2 YIS
eis)jew

Blsjjew Jenols|'gL

slueljresds "z

ayedo Jenois| ‘9

eueny| yejeinod /1

essuede(
-alueluigexio "9}

BlUS WD
sluesizoq 0L

elauede(
sluefuigexio v

ela)jew
dlusscuep "1z

egany ofuesizoq ‘6

oyodo souald ‘g

epiz
sluenesswizey ‘0z

esouede|
sluefuigeyez 1

exsad sfuelizoq 'g

essuede|
aluefuigeyez 'z

Jouede
n eisljew leaoln s}

eysad sluefeg

Jauede(
n ayado Jenoln |

valZ 3rNvaiz

N340 SON3Hd

J

1

vaiz IrNvaiz




Tabela 2.1.5 - Rés"c"lanjavanje sloZenog proce
(re$enje zadatka 2.1.3) 2

sa po znacaju

Podela po 2naéaju

(ulozi) u izvrSenju | Jednostruki proces

rada

Glavni ZIDANJE ZIDA

Pomoéni . /

Pripremni SPRAVLJANJE MALTERA
i PRENOS OPEKE

Transpo n PRENOS MALTERA

Tabela 2.1.6 — Rasc¢lanjavanje sloZenog procesa po izvrsenju u prostoru i

vremenu (reSenje zadatka 2.1.3)

Podela po izvrSenju
u prostoru i vremenu

Jednostruki proces

- i&hi (redni ZIDANJE ZIDA
Naizmeni€ni (redni) PRENOS MALTERA
: PRENOS OPEKE
 Eacaieln) SPRAVLJANJE MALTERA
Kombinovani /

Tabela 2.1.7 — Rasclanjavanje slozenog procesa po redoslednosti izvrienja

sastava (re$enje zadatka 2.1.3)

Podela po
redoslednosti
izvrSenja sastava

Jednostruki proces

Fiksni (nepromenljiv
redosled)

PRENOS OPEKE
SPRAVLJANJE MALTERA
PRENOS MALTERA

Slobodni (promenljiv
redosled)

ZIDANJE ZIDA

Tabela 2.1.8 — Raéélahjavéﬁje sloZenog procesa po uée$cu rada u

izvrenju(reSenje zadatka 2.1.3)

Podela po u¢eséu . )
rada u izvrSenju Jednostruki proces
Rucni_ | ZIDANJE ziDA
Mehanizovani- - ~ |/
PRENOS OPEKE
Masinski ~SPRAVLJANJE MALTERA
PRENOS MALTERA sk
Automatizovani /.
Aparaturni /
2.1 4 Izvrsiti studiju tehnoloskog procesa, metodom karte procesa, za

sledeci sloZeni proces:
Spravljanje armature preseka ¢ 10 mm: fspravljanje, secenje, savijanje
- Uslovi pod kojima se-odvija sloZeni proces:

- Koturovi armature se nalaze 90 m od mesta spravljanja armature. Spravljena

~— armatura se transportuje na 20 m po horinzontali i 15 m po visini, na objektu
do mesta ugradivanja u oplatu. :

Potrebno je uraditi:

a) Semu ras€lanjavanja sloZzenog proizvodnog procesa po strukturi;
b) Kartu procesa.

RESENJE:
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Slika 2.1.9 — Sema ras¢lanjavanja tehnd/os"kog procesa izrade armature (reSenje zadatka 2.1.4)

™~

Koturovi armature - ¥

na viljuskar

Podiranje
kotura

Uiovar kotura @
(13 .

Utavar kotura
u mini-damper

Prevoz kotura

9]

e} :
g

=

o

5

=

Istovar kotura

Nameslanje
kotura na granik

®

I Odnosenje na s Oikadinjanje
ir deponiju armature

11 ® " Donogenje i -
. $ipki na sta Razmeravanje
@ Savijanje $ipki = % -
Uvtatenje gvoid:

13| Konteola Pustavijanje 5
armature
u masinu ;
za setenje

|
i
|
i
i
i
i
i
!; .
; 1 4 ® Odnosenje
! Vezivanje
= ® @ Oznagavanje § palienom Zeom -
i
i
|
|
|
i

qotove armature
@ vezivanje u paket i

Ispravijanje e

®

Prenos (© 18 (é

y Postavijanje
P distancera
e ¥ A
¥ =<7 mini-damper
Kentrola @ viljuskar

® kran
® rucnirad (prenos)

Slika 2.1.10 - Karta tehno{oékog procesa izrade armature
(reSenje zadatka 2.1. 4)

@ Slaganje

Zakstinjanje
za kuku krana

Setenje

21 5 Izvrsiti studiju tehnoloskog procesa, metodom karte procesa, za
sledeci sloZeni proces:

lzrada armirano-betonskog temelja

Studijom obuhvatiti samo jednos
pored temeljnog rova radi

betona vrsi se u mesalici

pervibratorom. Obuhvatiti izra
pripremljene armature.

truke procese. Iskopana zemlja se deponuje
nasipanja posle skidanja oplate. Spravljanje
na gradilistu, prenos japanerima a zbijanje
du i postavljanje oplate, kao i postavljanje ranije

RESENJE:

Paliena sica —Distancen




IZRADA AB TEMELJA

| | 1. Iskop zemlje

| |2. I1zrada oplate

|_|3. Prenos oplate

|_14. Montaza oplate

5. Prenos armature

6. Montaza armature

7. Spravljanje betona

8. Prenos betona

9. Ugradivanje betona

10. Demontaza oplate

L1 11. Ispuna zemljom

Slika 2.1.11— Sema ras¢lanjavanja tehnologkog procesa izrade AB temelja
(reSenje zadatka 2.1.5)

Cement Voda Agregat - Zemija Grada

Amalwra  Zemija
& Iskop zemije g
bagerom
Spravijanje ®) v -
betona
Fina obrada
- lzrada oplate
: Clr
Postavijanje @ ]
Utovar
betona oplate
®
Transport. — N
belor?g Montaza v s e
. armature \ / =
o e Demontirana oplata
Betoniranje
temelja 3 v
simboli;
@ baggr, b.lfﬂdozer Demontaza .
@ gravitacija N oplate
@ atmosferski pritisak
@ japaner
® rucni rad (prenos)
lspuna S O
zemljorm vko
temelja

Slika 2.1.12 - Karta tehnoloskog procesa izrade AB temelja
(reSenje zadatka 2.1. 5)

21.6 s studij

u tehnoloékog procesa, metodom karte procesa, za
slededi sloZeni proces:

Montaza prednapregnute betonske tavanice

Tavanica se transportuje tegliatem sa prikolicom do gradilista, a do mesta
ugradivanja kranom, kablovi za prednaprezanje se prenose kranom, a utezy
hidrauli¢kom presom, transport betona od pretovarnog silosa do mesta
ugradivanja takode se vrsi kranom, a ugradivanje pervibratorom.

Potrebno je uraditi:

a) Semu rasClanjavanja slozeno

g proizvodnog procesa po strukturi;
b)  Kartu procesa.

_RESENJE:
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21 A Izvrsiti studiju tehnoloskog procesa, metodom karte procesa, za
sledecdi sloZeni proces:
. . =
MontaZa armirano-betonskog stuba o z i -
c © o
wie - st . Wi G < G " o @ = B
Obuhvatiti sve operacije od Cid¢enja lezista do zavrdnog ucvrdcavanja stuba :'z:§ s Healls % |2 o
u ¢asici. Transport stuba vrsiti kranom, a maltera i betona koji se spravljaju £y % alls £ ’§ ol|8 ¢ B ‘g
s . s . I ] . O ) S o HIN =
na gradilistu, japanerima. Uzeti u obzir i izradu skele. F E% g8lls s s 8lls £ s £ e
. " m ] ,
Potrebno je uraditi: L L
a) Semu raé¢lanjavanja slozenog proizvodnog procesa po strukturi; 5 ’S"i’
=
b) Kartu procesa. E gl =
14 &5 — o o]
’ 5 1EH B2 Q
RESENJE: 1HH 1 [ 3
: ol |o2f|s 8 o
Sema ras¢lanjenog sloZenog procesa data je na slici 2.15, a karta procesa ' N
na slici 2.16. *g
. ) ; 2 e fle [l2 g
2.1.8 Izvrsiti studiju tehnolo8kog procesa, metodom karte procesa, za ‘ - <18 E IE £ ®
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37 LIl (B ] | S
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Slika 2.1.16 — Karta tehnoloskog procesa montaZze stuba

(reSenje zadatka 2.1.7)

IZRADA ,FERT* MEDUSPRATNE
KONSTRUKCIJE

1. Prenos podupiraga

2. Montaza podupiraca

3. Prenos fetni

4. Montaza fetni

15. Prenos fert* gredica

6. Montaza fert" gredica

7. Prenos fert" ispune

8. Montaza , fert ispune

9. Prenos mrezaste
amature

1 10. Postavijanje
ature

—111. Transport betona do
radiliéta

L1 12. Transport betona do
esta uaradivania

L} 13. Ugradivanje betona

e —

Slika 2.1.17 - Sema rasclanjavanja tehnoloskog procesa izrade »fert«
meduspratne konstrukcije (reSenje zadatka 2.1 8)
__Mmeduspratne konstr .
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Slika 2.1.18 — Karta tehnoloskog procesa izrade »fert« meduspratne
' konstrukcije (reSenje zadatka 2.1.8)

2.2 NORMIRANJE PROCESA RADA

Pri izvr§enju rada u cilju dobijanja odredene kolicine proizvoda javija se

utro$ak vremena, materijala i energije. Koliko se ovih elemenata potrosi da bi
se dobila jedinica proizvodnje utvrdeno je normom.

Gradevinska norma viemena (GNV) predstavija prosecan utro$ak radnog
vremena proseéno osposoblienog izVFéT’B'Ea’p’fi'hormalno_m naporu i pod
normalnim uslovima rada da ruénim -ili masinskim putem izvrsi rad i dobije
jedinicu mere proizvoda odgovarajuceg kvaliteta.

Gradevinska norma ucinka (GNU) predstavija koliginu proizvoda koja se
dobija izvr§avanjem rada pri racionalnoj organizaciji u toku neke vremenske
jedinice. Gradevinska norma vremena i gradevinska norma ucinka nalaze se

u recipro¢noj meduzavisnosti:
1

GNU

Gradevinska norma  utroska materijala predstavlja koliginu materijala
potrebnu za dobijanje jedinice proizvoda odgovarajuceg kvaliteta prema
utvrdenoj tehnologii i pod uslovima racionalnog iskoriéenja.

Norma vremena sluzi za:

o GNV -GNU = 1= GNV =

- Odredivanje potrebnog vremena izvréenja pozicije rada;

- Dimenzionisanje sastava izvrSilaca rada (radnika, masina);

- Odredivanje ukupnih potreba u radnoj snazi i sredstvima za rad;

- Analizu cene ko$tanja jedinice mere proizvodnje.
Prema obliku norme mogu biti elementarne | kompleksne. Elementarne
norme su vezane samo za jednu operaciju kao sastavnog dela nekog
tehnoloskog procesa, 3 kompleksne norme se odnose na izvrSenje vecdeg
broja operacija, odn. jednostrukog ili sloZzenog procesa. Primer elementarne
norme moze biti spravijanje mallera, dok je kompleksna norma zidanje zida.

U okviru zidanja zida, pored spravljanja maltera, obuhvaceno je Zidanje zida,
prenos materijala za Zidanje, prenos maltera, kod pregradnih zidova, &ak i

izrada horizontalnog serklaza sa spravljanjem i ugradivanjem betona, kao. i
izradom i montazom oplate.

U zavisnosti od namene, postoje sledeée norme:
- Prosecne norme u gradevinarstvu;
- Interne norme preduzeéa;
— - Normativi i standardi rada y gradevinarstvu.

‘ObeleZavanje normi vrsi se decimalnom klasifikacijom, gde se obelezava:

- Vrsta radova;

- Glava (poglavlje);
- Pozicija radova;

- Potpozicija.




Na primer GN 301-103-B znaci: Fe=A+B-(1+f) [din/j.m.] (2.2.1)
GN - Gradevinska norma , _ gde je: -
301 - Zidarski radovi . F; - Prodajna cena jedinice mere pozicije
A — Troskovi materijala (osnovnog, pomocnog, pogonskog)

103 - Zidanje punom obi¢énom masinskom opekom ._masiv_nih
unutrasnjih zidova podruma, zidova prizemlja i spratova &ija se lica | B — Trogkovi radne snage (uneto ili bruto iznasy)

: s . S : e g DEdi g .
(obraduju) malterisu ili dresuju, .produzno cementni nesejani ma | f — Faktor rezijskih i drugih opstih troskova (na neto ili bruto) -

zidovi debljine 25icm ) _ s
B - Horizontalni prenos materijala na koti +0.00 kolicima na

Troskovi materijala i rada izrauva '
. ’ : JU se u tabelama 2.2.3 i 2.2.4, a faktorom f
Je obuhvaceno sve ostalo &to nije materijal i rad. U zavisnosti od toga da Ii se

Normirati poziciju rada znaci: preuzeti iz normativa utvrdeno vreme, vrstu i troskovi rada obratunavaju u neto ifi brut oSy osti A de
na neto ili bruto, | 0 i kalkulativni faktor fje dat

kvalifikaciju radnika i potreban materijal za jedinicu mere, prema ta¢no i

30m

opisanim uslovima i naginu rada date pozicije, U zavisno.sti od pozicije, za
njeno normiranje nekad ¢e biti dovoljan deo jednogvnormatlva, a nekad treba I % i _
" upotrebiti i vise normi da bi se obuhvatilo sve Sto je predvideno. Usled - | j
posebnih uslova rada potrebno je norme izmeniti odgovarajumm;—; w - ‘ ; i S—
koeficijentima koji su dati u opstem delu Normativa. ‘ o ) !
Za reSavanje svih zadataka u ovoj zbirci kori§¢eni su: ok S | ! f |
NORMATIVI I STANDARDI RADA U GRABEVINARSTVL_J, f o ’ . f - R/
VISOKOGRADNJA, GRABDEVINSKI RADOVI; KNJIGA 1 | 2, izdanje ‘ 1 . 2. g ;I I o
Gradevinska knjiga, Beograd, 2006. ‘ 5 5% - % ':_; § , J £, §
Posto su norme u zadacima kori§¢ene pre svega za gobijgnjg i. vodredivanje: 4 E §§§ 55%%—??5 1} ; §§§
trajanja pozicijerada, potreba u radnoj snazi i materualu,' jedmlcnvg cene, to z !,:, ESTESE | | SEg
se u okviru ovog dela daju obja$njenja za tabelu radnika (mas$ina)-dana, ; | |
statiCki plan radne snage i materijala i analizu cene. i
, A | |
staticki plan radne snage/materijala radi se u vidu tabele (tabela 2.2..1) © ‘ ’ N
gde se na osnovu normativa vremena i materijala i koli(:ilj_e radova dpbua :g , %\\*\
ukupna potreba u radnoj snazi po kvalifikacijama; ma_tg_rua‘lu po vrst!, za 3 FI §§§ ; S
“gvaku poziciju. Sumiranjem ukupnih potreba svih pozicija Jednogwopjekta ‘é’ ! 5%5—39 | ! 5,
dobija se ukupna potreba u pomenutim resursima tog objekta. Staticki p_lan = z | ngéz 2 ; | g §.§
moze da se radi kao jedna tabela — Staticki plan radne snage, materijala ;g);) 5 ‘ ef §§§§ f | g%;
(osnovnog, pomoénog, pogonskog) ili kao posebne tabele. ] g i | 3
- [ c o g
Tabela radnika (maSina)-dana sluZzi da se na bazi nor‘miranog vremena /'_g ;§§§ i
pozicije/aktivnosti i koli¢ine radova odredi trajanje izvodenja .radova i sastav_ \ o g
radnika i masina. U tabeli 2.2.2 objasnjen je prora¢un pojedinlh_ koll.ona. Uvodi § e §
se povecanje ukupnog broja Sasova rada za 20% zbog godlénj_lh odmora, S LE :’EEE
bolovanja, placenih i neplac¢enih odsustava i nepredvidenih gubn@aka. Tako . § i §§§‘§§
dobijeno vreme u sebi-sadrzi odredenu rezervu. Pri odredlvanjg sastava S
radne brigade treba voditi ratuna o frontu rada, stvarnoj potrebi za svim %) .
kvalifikacijama radnika, zahtevanom vremenu zavrietka rada, tehnologiji i ~§§§
izvodenja, itd. N 11
: N dcs .
Analiia cene pozicije rada obuhvata sve troskove koji se javljaju pri ﬁ\"; £88 ]
realizaciji pozicije. Najéesée se za analizu cene koristi izraz: ‘ E _ -




)-dana

Sina

Tabela 2.2.2 — Tabela-radnika (ma
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f — Faktor rezijskih i drugih opstih trogkova (na neto ili bruto)
Pri reSavanju zadataka U ovoj zbirci primenjen je izraz 2.2.3

_gdeje:

Vrsta
materiiila i Kolicina iz Trz\lsna Ukupng cena= Koli¢ina iz
oo mere normativa | Cena po normativax Trzigna cena
I ; PO J.m.

A (dinfj.m.)
Tab. 2.2 4 - Odredivanje kostanja rada radnika

Kategorija

Ukupna cena=

Sve operacije radnika Vreme iz | Br tlto ili | Vreme iz
date u prema normativa g_e 0 normativax
normativima normativima in/h Bruto ili neto

o : m— R m— L

Rezijski i drugi opsti trog
mogu da budu izragunati
objekat (svi rezijski i drugi
raspodeljuju na pozicije ra

gde se posebno ukljuéuje masinski rad.
g stepena mehanoopremljenosti.

[din/j.m.] - (2.2.2)

Ovaj natin se primenjuje kod visoko

E=@A+B+T1) . 1+p
gde je:

A - Trogkovi materijala (osnovnog, pomocnog, pogonskog)
B — Troskovi radne shage (u neto ili bruto iznosu)

T, — Troskovi osnovnih sredstava =

za analizu cene:
fSARE-Q4DAC (dingjm]




A — Tro8kovi mateﬁjala (osnovnog, pomocnog, pogonskog)
B - TroSkovi radne snage (u neto ili bruto iznosu)

C — Trokovi rada mehanizacije } »
f — Faktor rezijskih i drugih opétih troSkova (na neto ili bruto)

objekta, izvodi se pod sledec¢im uslovima rada: ‘ :
" Alskop Sirine 0.90 m, vrsi se ruéno na dubini 2.80 m;

. ﬁrebacivanje iskopane zemlje vrgj se lopatom na daljinu do 3 m od
ivice iskopa; e

*  Transport iskopane zemlje vri se kolicima na daljinu od 30 m, po
horizon_tali, sa istovarom na deponiju;

" Iskop se osigurava obostranim razupiranjem vertikalnih strana, na
punoj dubini iskopa.

-
22.1 Pozicija_Iskop zemlje Il kategorije za trakaste temelje

Koli¢inu od 150 m? (samoniklo stanje) treba iskopati za 10 radnih dana uz rad
u jednoj smeni sa trajanjem smene od 9 satj.

Potrebno je uraditi:
a) Normiranje date pozicije;
b) Tabelu radnika-dana.

—~RESENJE:

a) Normiranje
Normiranje iskopa zemlje

Ruéno btkopavanje zemljista za temelje objekta $irine 0.60 - 1.00 m, zemlja
Il kategotije, dubina 2-4 m- '

GN 200-103 |
OBRACUN: Od 1 m* otkopane zemije

Norma vremena:
- Iskop NK... 340

Norma iskopa se povecava za 13% zbog postavljenih razupiraca koji smetaju
pravilnom radu,v pa je: :

Norma vremena: e
- Iskop NK..... 3.40x1.13=3.84

Normiranje prebacivanja zemlje

'Prebacivanj'e iskopane zemlje lopatom na 2 - m, kategorija zemlje I-IV

GN200-1014 - .
OBRACGUN: Od 1 m?®

Norma vremena:
- Prebacivanje NK..... 1.00

Kako je norma prebacivanja zemlje vezana za rastresi{o stanje, a koli¢ina
zemlie je data u samoniklom stanju i iskop je vezan za isto, to ¢ce i
prebacivanje biti svedeno preko koeficijenta rastresitosti zemlje 1ll kategorije,
k, =1.25 )




' Norma prebacivanja zemlje u samoniklom stanju:
- Prebacivanje NK.... 1.00x1.25=1.25

Normiranje prevoza iskopane zemlje

Prevoz gradevinskog materijal_a r.lﬂénim kolicima, grudvast materijal prirodno
vlazan (iskop Ill i IV kategorije i sli€no)

GN 900-103-13

OBRACUN: Od 1 m®

Norma vremena:

- Utovar ruéno NK..... 0.85

- Istovar izvrtanjem NK..... 032

- Prevozna10'm NK... 0.28

- Prevozna30m NK.... 0.28x3=0.84

Ukupno na 30 m NK.... 0.85+0.32+0.84=2.01

Na isti nagin kao i prethodna norma i ovde se vr$i uskladivanje preko
koeficijenta rastresitosti, pa je

Norma prevoza zemlje u samoniklom stanju:
- NK... 2.01x1.25=2.51

Rov ima Sirinu 0.90 m,.dupinu 280 mi
vrdi se obostrano razupiranje.

Za odredivanje koeficijenta oplate
k,[m?/m3], tgeba naéi duzinu rova - x
koja daje 1 m” iskopa:

1m3=0.90-280-x=>x=040m

iznosi:
P=2-0.40-2.80 = 2.24m?, pa je ovo
ujedno i koeficijent oplate:

ko = 2.24 [m?/m?]

Slika 2.2.1 — Poprecni presek rova sa razupiranjem

Normiranje razupiranja rova

j Si i iranj daiﬁih jama, radovi u
iranje obale Sirokog iskopa, razupiranje sondaz| r :
El?rZoLc'iao vJIainom otkopu, razupiranje sondaznih jama i jama $irokog iskopa

dubine do 4 m i §irine do 4 m

Povrsina razupiranja - P na ovoj duzini -

GN 200-901-2  _.

OBRACUN: Od 1 m? razvijene ortogonalne projekcije nabijene oplate
Norma vremena:

- Podupiranje VK.... 0.660x2.24=1,478
razupiranje KV.. 1.960x2.24=4.390

- Skidanje oplate KV.. 0.180x2.24=0.403
PK... 0.360x2.24=0.806

b) Dimenzionisanje sastava radne brigade u tabeli radnika-dana
dato je u tabeli 2.2.5, na strani 124. '

P

2.22 Pozicija Iskop temeljne jame u zemlji Ill kategorije, $lrine
1.20 m i dubine 1.50 m,

bez razupiranja, izvodi se pod slede¢im uslovima
rada: N

= Iskop taemeljne jame vrdi bager sa dubinskom kasikom zapremine
0.58 m”;

* Odvoz iskopane zemlj
(samoniklo stanje);

* Bager vrsi iskop u koligini od 90 % od ukupne koli¢ine, a preostalih

10 % iskopa vrsi se ruéno sa- prebacivanjem iskopane zemlje na
2.50 m od ivice iskopa.

e vrsi se kiperima praktitnog ucinka od 8 m%h

Koliéind 6d 1 500 m® (samoniklo stanje) treba iskopati za 12 radnih dana uz
rad u jednoj smeni sa trajanjem smene od 9 sati.

Potrebno je uraditi:
a) Normiranje date pozicije;
b) Tabelu radnika-dana.

RESENJE:

' a) Normiranje

Normiranje iskopa zemlje » -

Masinski iskop zemlie bagerom, zerﬁlfa Il kategorije, dubinska kasika
0.58 m® ,

GN 200-507-7.2

OBRACUN: Od 1 m® iskopane zemlje u samoniklom stanju
Norma vremena: ' :

- Iskop KV . 0.0590

Ruéno otkopavanje zemljista za temelje objekta ili
1-2m, zemlja Il kategorije, dubina 0-2 m
GN 200-102

OBRACUN: Od 1 m* otkopane zemlje

kanalske rovove $irine




Norma vremena:

< - Iskop " NK..... 2.50

S

3J O =

[vd % % . . % . B

w0 2 Normiranje prebacivanija zemlje

: o ” & 1 o (‘i’]“_ Prebacivanje iskopane zemlje lopatom na 2 - 3 m, kategorija zemlje I-Iv
GN 200-1014
o OBRACUN: Od 1 m®
S . 8 [ gego Norma vremena:
o 3 P % 0 S - Prebacivanje NK... 1.00
N~
i Koeficijent rastresitosti zemlje Il kategorije: k, = 1.25
= ‘ Norma prebacivanja zemlje u samoniklom stanju:
- Prebacivanje NK.... 1.00x1.25=1.25
Normiranje prevoza iskopane zemlje
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1 bager
2 kipera

1

2

12

10.62
225
50

25

95.58
202.5
450
225

79.65
168.75
375
187.5

25

0.059
0.125
2.50

1

KV
NK

KV

NK

1350
150

3
m

KATEGORIJE ZA TEMELJE

ISKOP ZEMLJE 1l
OBJEKTA

Prevoz iskopane zemlje
Ruéni iskop zemlje
Prebacivanje iskopane
zemlje

Masinski iskop

| Tabela 2.2.6 — Tabela-radnika-dana (reSenje zadatka 2.2.2)

2.2.3

betoniranje
rada:

Pozicija Iskop za temelje sa postavijanjem oplate j

m stopa nearmiranih temelja, izvodi se pod sledeéim uslovima

Iskop temeljne jame vrsi bager sa dubinskom kasikom zapremine
0.50 m” sa istovarom pored temeljne jame;

Oplata je ranije izradena od dasaka deblj
samo njenu montazu (prva montaza);

Beton MB 30 spravlja se na gradilistu u poligonoj betonjerci;

Spravljen beton prevozi se ruénim
mesta ugradivnja levkom:;

Ugradivanje betona vrsi se masinski.
Dimenzije temeljnih stopa u osnovi date su na slici 2.2.2, visina temeljne

stope je 0.35 m, a dno temeljne jame nalazi se na koti -1.0 m. Teren je Il

kategorije. Rad se odvija u jednoj smeni u toku radnog dana sa trajanjem
smene od 8 sati.

Potrebno je uraditi:

a) Predmer radova;

b) Normiranje date pozicije;
¢) Tabelu radnika-dana.

ine 24 mm, treba izvrsiti

kolicima na 30 m i na nize do

5.200

0.50 4.50 0.60 ) "5.50 0.60
11.80 '

Slika 2.2.2 - Osnova temelja
RESENJE: ! A

a)  Predmer radova R B

Na osnovu dimenzija temelja u osnovi
(sl. 2.2.2) i preseku (sl. 2.2.3), sradunata
Je koli¢ina iskopa, povrsina dvostrane
oplate i koli¢ina betona.
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Slika 2.2.3 — Presek temelja sa oplatom

|




Odredivanije koliine iskopa

pervibrator

(11.8-52—4.0-45-4.0-55)-1.0 =21.36 m3

Odredivanje povrSine oplate
(11.8:2+52-2+4.0:4+45-2+55-2)-0.35 = 24.50 m? .

Qdredivanie koli¢ine betona _
(11852 —4.0-45—-4.0-55)-0.35 = 7.48 m3

b) Normiranje

SRS —

Normiranje iskopa zemlje
Masinski iskop zemlje bagerom, zemlja Il kategorije, dubinska kasika 0.50 m* :

GN 200-507-6.1
OBRAGUN: Od 1 m® iskopane zemlje u samoniklom stanju -

Norma vremena:
- Iskop KV... 0.0550

Normiranje montaze oplate

" Dvostrana oplata pravih ravnih trakastih temelja, obiénom daskom 24 mm,
vertikale od daske 24 mm, na rastojanju do 60 cm sa utezanjem oplate
tesarskom Zicom, oplata temelja visine 25-50 cm, Sirine do 60 cm 7

GN 601-201-1.2 .
0BRAGUN: Od 1 m? uradene oplate B

Norma vremena:

- Montaza KV... 0.1171
PK.. 0.0483

Normiranje ugradivanja betona

Masinsko ugradivanje betona — nearmirane i armirane konstrukcije, presek
do 0.30 m® po m ili m?, kombinovani prenos betona od kote +0.00 na nize 5

Tabela-radnika-dana (reSenje zadatka 2.2 3)

kolica-levak na 20-3+10 m , -
GN 400-501-1A-6
0BRAGUN: Od 1.m® ugradenog betona Vs 3 g
Norma vremena: = u:': S
. w = %
N ] =% Bw | & glg ¢ ¢
- Ugradivanje KV... 1.000 , / w N 3o | & e l= 8
PR 1.000 _ § w So | 2 a1g 3
L d w [0} S R X
- Spravijanje KV... 0310 J N §§ ,54‘ z | e8| &
- a g Zw = NEiP > il
- Prenos NK... 3.513 ' ::,' g gﬁ F = e & § g (E, iR ,
. = w =i =1
. 2x¥0 | 2F [mG| & [&£Si D
Q i
3
I~

c) Tabela radnika (masina)-dana




2..2.4*‘ Pozicija Betoniranje nearmiranih temelja betonom MB 20,
dimenzija popreénog preseka 0.50%0.30 m, izvodi se pod sledeéim
uslovima rada: .
= Spravljanje betona vrdi se mesalicom zapremine bubnja 500 I, na
udaljenosti 45 m od temelja a gotov beton se prevozi japanerima po
horizontali do mesta ugradivanja;

= Agregat za spravljanje betona nalazi se na udaljenosti 25 m od
mesalice i prevozi se do mesta spravljanja betona ru€nim kolicima po
usponu od 10%, cement je ranije donet do mesalice;

= Ugradivanje betona vri se masinski (pervibratorima).

Koliginu od 30 m® treba izbetonirati za 5 radnih dana uz rad U jednoj smeni sa
trajanjem smene od 11 sati. ‘

Potrebno je uraditi:
a) Normiranje date pozicije;
b) Tabelu radnika-dana.

RESENJE:
a) Normiranje

. Normiranje ugradivanja betona

Masinsko ugradlvanje betona — nearmlrane i armirane konstrukcije, presek
do 0.30 m® po m ili m?

GN 400-501-A
0BRAGUN: Od 1 m® ugradenog betona

Iz ove norme uzeto je samo ugradivanje betona, bez bilo koje kombinacije
kombinovanog prenosa betona, jer nisu u skladu sa zadatim uslovima.
Prenos betona ¢e biti normiran prema GN 900.

Norma vremena:
- Ugradivanje KV i 1.000

Norma materijala: B
- Beton m3/m3 ugradivanja ....1.0125 )

Kako je za 1 m® ugradenog betona potrebno 1.0125 m® spravljene betonske
mase, to je norma spravljanja i prevoza betona pomnozena sa 1.0125 da bi |
se dobilo stvarno potrebno vreme i materijal.

Normiranje spravljanja betona

Masinsko spravljanje betona mesalica sa uredajem za dizanje agregata—=
500 litara (12 KS, 7.5 m*/h) — obi¢an beton od granulisanog &ljunka . sa tri-
frakcije MPa 20

- *Prema GN 900-103 za

GN 400-3024-4.3 -
OBRACUN: Od 1 m® spravljene betonske mase
Norma vremena:

- Spravijanje NK... 1410x1.0125=1,428
Norma materijala: '

- Agregat - $ljunak granulisani 3 frakcije

mJ3... 1.280x1.0125=1.29¢6

Normiranje prevoza betona '

Prevoz gradevinsko ii i
g materijala japanerom i Ay -
cementni maiter Jap Sa gumenim to¢kovima, beton ili

GN 900-104-9
OBRACUN: Od 1 m3

Norma vremena:

- Utovar (iz bunkera) NK... 0.130
- lstovar (izvrtanjem) NK.... 0.200
- Prevoz (na 10 m) NK..... 0.250
- Prevoz (na 45 m) NK..... 0.250x4.5=1.125

Ukupnonad4s5m  png.. (0.13+0.20+1.125)x1.0125:1.473

Normiranje prevoza agregata

Prevoz gradevinsko
vlazan

GN 900-103-16
OBRACUN: Od 1 m3

g materijala ruénim kolicima, $ljunak i pesak prirodno

Norma vremena:

- Utovar 'ruc":no NK..... 0.850x1.296=1.1016
- Istovar izvrtanjem NK..... 0.220x1.296=0.2851
- Prevozna10m NK..... 0.260x1.296=0.3370
- Dodatak za uspon

1 m visine NK..... 0.160x1.296=0.2074
- Prevozna2sm NK.... 0.3370x2.5=0.8425
- Dodatak za uspon

(10%=2.5 m visine) - NK.. 0.2074x2.5x2*=1,037

Ukupno na 25 m po usponu 10%
) NK.... 1.1016+0.2851 +0.8425+1.037=3.266

revo cni ici
potrebna su dva radnika g # MERIM: fallcite pe usponu od 3 do 10%

-




b) Dim‘enzionisanje sastava radne brigade u tabeli radnika-dana
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2.25 Pozicija Betoniranje nearmiranih teme|

lfa betonom MB 20,
dimenzija poprecnog preseka 1.00%0.35 m, izvodi se pod sledeéim
uslovima rada:

Spravljanje betona vrsi se mesalicom zapremine bubnja 2501, na
udaljenosti 18 m od mesta ugradivanja;

Cement u vre¢ama nalazi se na udaljenosti 28 m od mesalice;
Agregat se nalazi u neposrednoj blizini mesalice;

Ugradivanje betona vrgj se masinski:

Svi potrebni prevozi vrie se japanerima po horizontali.

Koli¢inu od 58 m® treba izbeton
trajanjem smene od 9 sati.

Potrebno je uraditi:
a) Normiranje date pozicije;
b) Tabelu radnika-dana.

irati za 5 radnih dana uz rad u jednoj smeni sa

RESENJE:
a) Normiranje : -

Normiranje ugradivanja betona:

Masinsko ugradivanje betona — nearmirane | armirane konstrukcije, presek
preko 0.30 m® po m ili m?

GN 400-501-B
OBRACUN: Od 1 m® ugradenog betona

Norma vremena:

- Ugradivanje Kv... 0.550

Norma materijala:

- Beton m3/m’ ugradivanja .....1,0050

Kako je za 1 m® ugradenog betona potrebno 1.0050 m® spravljene betonske

mase, to je norma spravljanja i prevoza betona pomnozena sa 1.0050 da bi
se dobilo stvarno potrebno vreme i-materijal.

Normiranje spravljanja betona

~ Masinsko spravljanje betona
250 litara (5 KS, 3.5 m¥h
frakcije MPa 20

GN 400-302-4.3
OBRACUN: Od 1 m® spravljene betonske mase

» mesalica sa uredajem za dizanje agregata -
) — obitan beton od granulisanog $ljunka sa tri




Norma vremené:
- Spraviljanje
- . Prenos cementa  NK..
U oviru norme spravljanja betona obuhvacen je prenos dZzakiranog cementa

kolicima na.15 m.

Norma materijala:
- Cement MPa 45 dzakirani ~ kg....

NK... 1.610x1.0050=1.6181
0.360x1.0050=0.3618

300x1.0050=301.5

Normiranje prevoza betona
Prevoz gradevinskog materijala japanerom sa gumenim toskovima, beton ili

cementni malter
GN 900-104-9
OBRAGUN: Od 1 m®

Norma vremena: .
0.130x1.005=0.1307

- Utovar iz bunker NK.....

- lIstovar izvrtanjem NK.... 0.200x1.005=0.2010
- Prevozna10m NK... 0.250x1.005=0.2513
- Prevozna18 m - NK... 0.2513x1.8=0.4523

Ukupnona 18 m  NK... 0.1307+0.2010+0.4523=0.784
Normiranje prevoza cementa

Prevoz gradevinskog materijala japanerom sa gumenim to¢kovima, cement,
gips i kre¢ u vre¢ama tezine od 50 kg

GN 900-104-2

OBRACUN: Od 1 t .

Norma vremena:
- Utovar ruéno NK... 0400x0.3015=0.1206

- Istovar slaganjem NK..... 0.400x0.3015=0.1206
-  Prevozna10m NK.... 0.180x0.3015=0.0543
- Prevozna28 m NK.. 0.0543x1.3=0.0706

Ukupno na 28 m
NK 0.1206+0.1206+0.0706=0.3118

_ *ObraCunava se samo razlika za prevoz 28-15=13 m, 15 m je uraCunato u
“\. normu spravljanja betona

b) Dimenzionisanje sastava radne brigade u tabeli radnika-dana

Pervibrator
1 Japaner
1 Japaner

'

0.550
0.550

RS Bt b
0.3618 )

0.784

0.3118

NK
NK
NK
NK

58

i

CNOG

5m

Tabe/a-radnika-dana (reSenje éadatka 2.2.5)
M MB 20

BETONIRANJE NEARMIRAI;H
TEMELJA BETONO "
Prevoz betona japanerom
Prevoz cementa japanerom

DIMENZIJA POPRE
PRESEKA 1.00x0.3
U'gfadivanje betona
Spravijanje betona
__‘_Efrenos cementa

Tabela 2.2.9 —




' » iranj irani ih temelja betonom

. ’.6 Pozicija Betoniranje armiranih trakasti _ J

I|2/13235, dimenzija popreé¢nog preseka 0.70x0:_50 m, u dvostrapo; oplati
od dasaka debljine 24 mm, izvodi se pod sledeéim uslovima rada:

n janj Si fabrici betona na udaljenosti 3 Km od
gsgg:i\llilgamei bgec:?;va ;;sso:e sue prevozi asuto—betqnskin_w r_neéallcama
(mikserima) prakti€nog ucinka Up,=7.8 m"/h, sa direktnim istovarom u
oplatu; :
= Ugradivanje betona vrsi se pervibratorima;
= Rad fabrike betona i miksera je sinhronizovan.
iti 4 koja traje 3 dana sa jednom smenom od 8
Sabtiu:\/?atcljtkcs)?nmc(i)anmuc?n}t(aozli%isglztde1é)(J) m® Jtreba iz_betonir_at_i. za 1 dan uz.rad u
dve smene sa ftrajanjem smene od 8 sati. Koeficijent oplate iznosi
ko=1.15 m?*/m”. :

Potrebno je uraditi: -

a) Normiranje date pozicije;

b) Tabelu radnika-dana.

RESENJE:
a) Normiranje
Normiranje ugradivanja betona
Masinsko ugradivanje betona — nearmirane i armirane konstrukcije, presek

preko 0.30 m® po m ili m? -

GN 400-501-B-7
OBRAGUN: Od 1 m® ugradenog betona

Norma vremena:

- Ugradivanje KV.. 0.550
PK... 0.550

Norma materijala:
- Beton ) m3/m? ugradivanja ....1.005

Kako je za 1 m’ ugradenog betona potrebno 1.0050 mav spravljene betonskbe_
mase, to je norma spravljanja i prevoza Petona pomnozena sa 17.0050 da ‘|
se dobilo stvarno potrebno vreme i materijal.

Normiranje spravljanja betona

Masinsko spravljanje betona, fabrikom betona — obi¢an beton sa 4 fral\gcue
MPa 35

GN 400-303-3.6

OBRACUN: Od 1 m® spravljene betonske mase

Norma vremena: 7
- Spravlfanje NK..... 0.085x1.005=0.0854¢
Normiranje Qre\/oza betona

Norma prevoza betona mikserom odredena je preko datog prakti¢nog uginka
kao reciprotna vrednost: )

1 1 -~ . ‘
GNV = —=— =, ; =0.129
Uy 78 128 x 1.005 _

/

Normiranje montaZe oplate

Dvostrana oplata pravih-ravnih trakastih temelja, obiénom daskom 24 mm,
vertikale od daske 24 mm, na rastojanju do 60 cm sa utezanjem oplate
tesarskom Zicom, oplata temelja visine do 60 cm, Sirine do 70 cm

GN 601-201-2P
OBRACUN: Od 1 m? uradene oplate

Norma vremena:

- Montaza KV... 01167
PK... 0.0482

b) Dimenzionisanje sastava radne brigade u tabeli radnika-dana
(tabela 2.2.10) na strani 138,

Koli¢ina oplate se izra¢unava na osnovy datog koeficijenta oplate:
Py =Qp ke =150-1.15 = 172.50 m? -

2.2.7 Pozicija Betoniranje AB stubova (sa zubom) MB 30 na [i]
spratu stambenog objekta u potrebnoj oplati, izvodi se pod sledeéim
uslovima rada:
= Spraviljanje betona vrsi se mesalicom zapremine bubnja 250 I, na
udaljenosti 15 m od objekta i prenosi se toranjskim kranom duZilve
strele 30 m; '

* Sav materijal za spravljanje betona nalazi se u neposrednoj blizini
mesalice; —

®* Ugradivanje betona vrsi se masinski (pervibratorima);
® Dasc¢ana oplata (daska d=22 mm) izraduje se na udaljenosti 25 m od
objekta i prenosi toranjskim kranom do mesta montaze;

Na Il spratu datog stambenog objekta ima ukupno 30 stubova visine 3.00 m
poprecnog preseka 0.20x0.20 m. Radove na izradi oplate treba zavrsiti za

3 dana, a betoniranje za 2 dana, uz rad u jednoj smeni sa trajanjem smene
od 8 sati.

Potrebno je uraditi:
a) Normiranje date pozicije;
b) Tabelu radnika-d_ang.
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Tabela 2.2.10 — Tabela-radnika-dana (reSenje zadatka 2.2.6)
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RESENJE: -
a) Normiranje

Normiranije izrade i montaze oplate

Oplata pravih kvadratnih i pravougaonih betonskih stubova sa umetkom za
formiranje zuba, podruma, prizemlja, spratova obi¢nom daskom 22 mm, sa
kosnicima (stabilizatorima) bez utezanja tesarskom Zicom, utezanje oplate
drvenim ramovima, ramovi na 70 ¢m, horizontalni prenos na kot +0.00 ru¢no
na 20+10 m, obim stuba do 1 m (prva montaza)
GN-601-301-144-P

OBRACUN: Od 1 m? uradene oplate

Iz ove norme iskorigéena je samo izrada i montaza oplate bez prenosa jer ne

odgovara uslovima zadatka. Prenos datim kranom bice normiran ‘prema
GN 900 : ‘
Norma vremena:
- lzradaimontaza kv.. 0.6836
o PK... 0.3873
NK..... 0.2340
NK... 0.2003
Norma materijala:
- - Daska oplatna 22 mm m3... 00367
- Gredice éamove 5/8 m3... 0.0087
o - Gredice éamove 8/8 m3.. 0.0079
- Letve tamove 50/24 om3.... 0.0005
- Ekseri kg.. 0.2829

- Uljie za mazanje oplate kg.. 0.1000
. Za utezanje oplate drvenim ramom
- Daska oplatna 22 mm m3 ... 0.0029

- Ekseri kg.... 0.0511

Normiranje prenosa oplate

b

Prevoz gradevinskog materijala kranom sa jednom mackom nosivosti 1 t,
duZine kraka tereta 30 m, visine dizanja do 72 m, grada

GN 900-108-2 -
OBRACUN: Od 1 m®

Koli¢ina oplate za prenos:

0.0367+0.0087+0.0079+0.0005 +0.0029=0.0567 m3 grade/m?’ gotove oplate

- Utovar NK....  0.0105x0.0567=0.0005954
- lIstovar NK..... 0.0105x0.0567=0.0005954
= - Zakaginjanje NK.... 0.0131x0.0567=0.0007428
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- Otkacinjanje NK ... 0.0131x0.0567=0.0007428 s -
- Manipulacija krana NK... 0.0558x0.0567=0.003164 ‘ .-
- Vertikalno na 10 m NK..... 0.0052x0.0567=0.0002949 , B
Ukupno za 10 m visine* NK..... 0.1082x0.0567=0.00613 ‘ ;
*Zadatkom je dato betoniranje na Ill spratu stambenog objekta, moze se g ,% ;g 5 % g
uzeti da je visina za prenos oko 10 m. : 6 cE 282 85 6
Normiranje ugradivanja betona - v -
= | ) T v~ -~ — - ——
Masinsko ugradivanje betona — nearmirane i armirane konstrukcije, transport (
betona od kote +0.00 na vige “kran” na 30+15+10 m pre izrade meduspratne - : ® 5 -
konstrukcije, armirane konstrukcije , , - gy -
N~
© GN 400-501-6 - o : - RYaQ | S 25188
OBRAGUN: Od 1 m® ugradenog betona ' . A y
Norma vremena: T B ©
- Ugradivanje KV.. 0.550 ' o - = o
PK... 0550 ~ . ~ = p— - :
- Prenos NK... 0487 ' _ gasr | o 2|35 |28
Norma materijala: . ' T T
] s ~ — ©
- Beton m3/m? ugradivanja ....1.0050 , . = % E o | = © "Lr:) § §
i , ) o [N
Normiranje spravljanja betona ' ‘ . z = '
e < Omom — =
Masinsko spravljanje betona; mesalica sa uredajem za dizanje agregata - ! ) § §g§§§, § g 5 §§
250 litara (5 KS, 3.5 m®/h) — obiéan beton od granulisanog $ljunka sa tri - 5 Ceee | =® - c oo
frakcije MPa 30 ‘ N
GN 400-302-4.5 § ~SEZE | 2 £ ¥ izx
OBRAGUN: Od 1 m® spravljene betonske mase I &t
| T N ©
Norma vremena: - < ) o ,
©
- Spravijanje NK... 1.610x1.0050=1.6181 2 7 : s ~ ,,
T : L X £
. o . . . = S -
b) Dimenzionisanje sastava radne brigade u tabeli radnika-dana g u ,
' , = < o
’ Odredivanje potrebne koliine oplate i betona prema datim dimenzijama i o 5.8 £ §<§ . £
broju stubova . c% N N 3 g §§§ R ® £ =
R SN = o I_E 8
Oplata je etvorostrana, pa je njena razvijena povr$ina za jedan stub: i 'T %%g *g % §§§ % i) © 3
P, = 4-0.20 - 3.00 = 2.40 m? /stub i \ §§5§ E E §§§§ 2 3 2
. - w Ss2N o
a.za svih 30 stubova: - o » %gg% 3 g §§§§ 5 ¢ é
P, = 2.40 - 30 = 72 m? B o NG S 5 L |4BEE & £ 8
Koli¢ina betona za jedan stub: - E - ~
Q, = 0.20+0.20 - 3.00 = 0.12 m®/stub
a za svih 30 stubova: = - -
Q, =0.12-30=3.6m3 , L




Pozicija Betoniranje armirano-betonske ploce MB 30, iznad

2.2.8

Vill sprata stambenog objekta (visina 30 m) sa postavljanjem armature
izvodi se pod sledec¢im uslovima rada:
=  Prenos gotove armature vrsi se kranom koji ima strelu duZine 23 m
do mesta ugradivanja gde se vrsi povezivanje glavne i podeone
armature;

= Spravljanje betona vrsi se u poligonoj fabrici betona a gotov beton se
prenosi toranjskim kranom. -

Armirano betonska plo¢a ima dimenzije 25%20%0.15 m, a armirana je u oba
pravca glatkom armaturom @14, na razmaku od 20 cm. Rad na montazi
armature treba obaviti za 4 radna dana, a betoniranje za 5 radnih dana, ako
se radi u jednoj smeni sa trajanjem smene od 11 sati.

Potrebno je uraditi:
a) Normiranje date pozicije;
b) Tabelu radnika-dana.

RESENJE: | -
~a)  Normiranje

Normiranje montaze armature

Masinsko se&enje, ispravijanje i savijanje, ruéno postavljanje i vezivanje

armature — okrugli elik, jednostavna i srednje sloZena, vertikalni transport
kran ' dizalicom, samo ugradivanje armature @14 i vise mm. Ruéno
postavljanje, vezivanje i prenos

GN 400-106-6
OBRACUN: Od 1 kg armature

Norma vremena: _

- Postavljanje i KV.. 00110
vezivanje PK... 0.0110
- Prenos " NK.. 0.0001
‘Norma materijala: e
- Betonski Celik okrugli @14 mm i vise kg.. 1.04

- Zica paljena kg . 0.0022

Normiranje prenosa armature

Prevoz gradevinskog materijala kranom sa jednom ‘mackom nosivosti 1 t,
duzine kraka tereta 23 m, visine dizanja do 30 m, armatura obradena

GN 900-111-4.2
OBRACUN: Od 1 t

Posto je za 1 kg gotove armature potrebno 1.04 kg betonskog gvozda, norma
prenosa armature koja je data po 1 t pomnozena sa 0.00104 kg/t. )

I

Ukupno za 10 m-visine NK... 0.1018x0.00104=0.00011
Za 30 m visine , NK..... 0.00011x1.5°=0.00016

%,
Obragunava se samo razlika za prenos 30-15=15 m, 15. m je uracunato u
normu montaZe armature

Normlranle ugradivanija betona -

Betoniranje ravnih armirano-betonskih plo¢a, debljine 15 cm, transport

betona od kote +0.00 na vige “kran-knbla” na 30+15+10 m, b
i et
poligonom fabrikom betona on spravijen

GN 400-410D6-6
OBRACUN: Od 1 m? ugradenog betona
Norma vremena:

) - Ugradivanje Kv.. 0.315
e ' PK.. 0315
- Perdagenje KV... 0110

- Spravljanje KV.. 0.046

c - - Prenos NK... 0.068

b) Dimenzionisanje sastava radne brigade u tabeli radnika-dana
Odredivanje potrebne koli¢ine ar i ' i ij
red mature i betona prema datim dimenzi
ploce i nadinu armiranja e

Armatura @14 postavlja se u vidu mreze na razmaku 20 cm, kao glavna na

_duZini 25 mii kao podeona na duzini 20 m, pa je broj Sipki:

ng"= 25 +0.20 = 125 kom; =20+ 0.20 =100 kom

TeZina jednog metra glatke armature @14 mm iznosi 1.
ukupna teZina armature: =F i, B8 e

= (125 kom - 20 m + 100 kom ; 25m) -—1.208‘kg/m = 6040 kg
Koli¢ina betona; —
= 20- 25 = 500 m?




2.2.9 Pozicija Betonira
investicionog objekta n

{ nje armirano-betonskih greda MB 35,
a visini 15 m sa postaviljanjem oplate i armature,

— izvodi se pod sledecim uslovima radar
z P 3 é . * lzrada oplate (daska d=24 mm) i armature (RA @4-12 mm), vrsi se
§ %g @ § c g . masinski na udaljenosti 12 m od mesta montaze;
1 F§ CEE{ EE | <2 l " Spraviianje betona vrsi se u fabrici betona na udaljenosti 5 km od
’ . gradilista a gotov beton se dovozi mikserima koji imaju normu
NN~ - = ¥ e . -~ KV...0.115 n&/m® (norma je vezana za spravljeni beton):
‘ } ®* Ugradivanje betona vrsi se betonskom pumpom. Sastav radnika sa |
< 2 | . normom vezanom za jedinicu ugradenog betona: KV...0.060 n&/m®, |
T Towo PK...0.060 n&/m°, NK...0.030 n&/m?.
8§85 = b | & <=9 o y : . I
~NNo | o o~ o e Oplatu treba izraditi i postaviti za 10, armaturu: za 6 radnih dana, a ‘»
betoniranje za 5 radnih dana. Rad se obavlja u jednoj smeni od 7 sati, na |
- = - temperaturi ispod 0° do -5° C sa vetrom ¢ija brzina prelazi 10 m/sec. U grede
- se ugraduje 300 m® betona, koeficijent oplate iznosi 8.67 m*m® a koeficijent
= armature 76.54 kg/m®. Podupiranje metalnim podupiragima.
Potrebno je uraditi:
RR § - © Pl Db a) Normiranje date pozicije;
i ~ o — -
RRc D N b)  Tabelu radnika-dana.
I o o [oNoNe] .
il, IS S 219 ere - RESENJE: i
© © o o~ @ N0 W |
0 O o T X - 5 .
— a) Normiranje
= oo« ,g © © lnino " Normiranje izrade i montaze oplate
. ~ - O < O ~ ": R 2
ﬁ S 5§ § P = e " Oplata ravnih betonskih greda bez zuba, podruma, prizemlja, spratova
& °° - obi¢nom daskom 22 mm, sa utezanjem oplate tesarskom Zicom, podupiranje
}g ¥ >x> . metalnim  rastegljivim podupira¢ima, jednovremeno sa oplatom ploge,
© =L £ < < a. ; horizontalni-prenos na koti +0.00 ru¢no na 20+10 m, obim stuba do 0.75 m,
N . . G
@ horizontalna stranica do 25 cm (prva montaza) ‘
8 g S | GN 601-401-1.1A.C-DP o ‘
® © OBRACUN: Od 1 m” razvijene povrsine —
‘ % 2 = . Norma vremena:
i °
| © . - lzradaimontaza gy 0.4733x1.23*=0.5822
i = d 5 . 5 : PK... 0.3331x1.23=0,4097
itl| B < |2 2S¢ S i NK... 01200x1.23=0.1476
il & w B3 SoL8 &1 81§ / NK.... 0.2858x1.23=0.3515
i 2 228 12 g |08z 5| 5|2 |
| 1‘1‘ e o (%Ew @ 2122 3l 2 8¢ ] “lzmena normiranih vrednosti usled posebnih uslova rada, opsti deo g
“‘ | § %% f& L 25,315 i o 89 Normativa i standarda. Norma je pomnozena koeficijentom 1.23, zbog rada A
| o E52 5 8 8|33 521 = e 83 na hladno¢i a ispod 0°C do -5° C sa vetrom Cija brzina prelazi 10 m/sec.
i o~ Sz 18 8| p |gEEY s Liope _—
il o =< (o 0o A |mmoa Norma materijala: :
” %’ i - Daska oplatna 22 mm m3 ... 0.0404 o
i E Y - Gredice amove 8/8 m3.... 0.0041




- Letve Gamove 50/24 ... 0.0072
- Ekseri kg .. 0.2437
- Zica paljena tesarska kg ... 0.1440
- Ulje za mazanje oplate kg... - 0.1000
- Podupiraé metalni - kom ... 1.6000

Normiranje prenosa oplate

Prevoz gradevinskog materijala kranom sa jednom mackom nosivosti 1 t,
duzine kraka tereta 30 m, visine dizanja do 72 m, grada

GN 900-108-2
OBRAGUN: Od 1 m®

Koli¢ina oplate za prenos
0.0404+0.0041+0.0072=0.0517 m3 grade/m? gotove oplate

Ukupno za 10 m visine NK..... 0.1082x0.0517x1.23=0.00688
Ukupno za 15 m visine NK..... 0.00688x1.5=0.0103

Normiranije izrade i montaze armature

Masinsko secenje i savijanje, ruéno postavljanje i vezivanje armature CBR,

jednostavna i srednje slozena, @4-12 mm, vertikalni transport kran dizalicom

GN 400-106A-1
OBRACUN: Od 1 kg armature
Norma vremena:

Secenje KV.. 0.0008x1.23*=0.000984
PK ... 0.0030x1.23=0.00369

- Savijanje KVv... 0.0008x1.23=0.000984 .
. PK... 0.0026x1.23=0.003198
- - Postavijanje i KV.. 0.0170x1.23=0.02091
vezivanje PK... 0.0170x1.23=0.02091

- Prenos NK ... 0.0001x1.23=0.000123

Norma materijala:
- Betonski ¢elik okrugli @ 4-12 mm  kg.... 1.041
- Zica paljena kg .. 0.0032

Normiranje prenosa armature

. Kako treba izvrsiti prenos na 12 m, a u normu izrade i montaze armature je

vec uracunato 15 m, to se prenos ne normira posebno.

Normiranje ugradivanja betona

Posto je zadatkom data norma ugradivanj_a, istu samo treba prilagoditi
uslovima preko koeficijenta za rad na hladnoéi.

-

- Ugradivanje - . KV... 0.060x1.23=0.0738
o . PK... 0.060x1.23=0.0738
S NK..... 0.030x1.23=0.0369

- = e

Normiranje spravlianja betona

Masinsko spravljanjé betona, fabrikom betona — puMPani beton sa 4 frakcije
MPa 35

GN 400-303-5.6
OBRACUN: Od 1 m® spravljene betonske mase
Norma vremena: -

- Spravijanje NK.... 0.085x1.23x1.005*=0,1051

* Koli¢ina spravijenog betona za 1 m?® ugradenog betona u armirane
konstrukcije, prema normativu GN 400-500 ugradivanja betona.

Normiranje prevoza betona ‘
Isto kao za ugradivanje, data norma se prilagodava uslovima rada.

- Prevoz KV

~b) Dimenzionis:':mje sastava radne brigade_u tabeli radnika-dana
Odredivanije potrebne kolitine oplate | armatufe Na osnovu datih koeficijenata
P =300m? - 867 m?/m?® = 2 601 m? oplate
-G =300m° - 76.54 kg/m® = 22 962 kg armature

Tabela radnika (masina)-dana data je na strani 148.

..... 0.115x%1.230x1.005%=0.1422

- 2.2.1 0 Pozicija, Izrada meduspratne konstrukcije MB 30, tipa monta
(TM-16), sa istovremenom izradom horizontalnih serklaza MB 30, izvodi
- se prema slici 2.2.4 na strani 149.

Oplata za horizontalne serklaze i meduspratnu konstrukciju prethodno je

postavijena. Potrebno je postaviti armaturu za horizontalne serklaze za

- 2dana i izraditi meduspratnu konstrukciju za 5 dana uz rad u dve smene od
po 8 sati. U plo¢u se ugraduje mrezasta armatura Q 188 (2.96kg/m2). Za sve
dodatne prevoze materijala, na raspolaganju su ruéna kolica.

Potrebno je uraditi: =

a) Normiranje date pozicije;

b) Tabelu radnika-dana;

c) Staticki plan radne snage i materijala.




